Na korak blize potrazi za svetim Gralom energetike: Lansiran uredaj za pripremu elektra

Kategorija: GOSPODARSTVOAZurirano: Cetvrtak, 29 Listopad 2020 18:22
Objavljeno: Cetvrtak, 29 Listopad 2020 18:18

#FUZIJSKA ELEKTRANA DEMO#

Britanski znanstvenici lansirali su novi fuzijski uredaj koji Ce posluziti kao test fuzijskoj elektrani
koja bi trebala proizvesti energiju Sunca, a u pripremi su sudjelovali i znanstvenici s Rudera.

Nadogradeni Megaamperni sferni tokamak (MAST) sluzbeno je poCeo s radom 29. listopada i
testni je uredaju za fuzijsku elektranu DEMO i najvedi fuzijski reaktor ITER koji se gradi u
francuskom Cadaracheu, priopéeno je u Cetvrtak s Instituta Ruder BoSkovic.

Za fuzijsku elektranu DEMO klju¢no je dobivanje samogorucée plazme koja grije samu sebe
energijom fuzijskih reakcija, oponasajuci pritom nacin na koji Sunce proizvodi energiju. Cil;
fuzijskog reaktora ITER je dobiti samogorucu plazmu odnosno kontroliranu nuklearnu fuziju. U
ITER-u Ce za to biti potrebno posti¢i temperaturu vecu od 150 milijuna stupnjeva Celzijeva, §to
je deset puta vise nego u sredistu Sunca.

Jedno od klju€nih pitanja u dizajnu fuzijske elektrane DEMO je pitanje najboljeg oblika za njen
fuzijski reaktor. Moguce rjeSenje je sferni tokamak MAST. To je kompakini fuzijski reaktor,
gotovo sferiéan, u obliku jabuke. Sirok je tri metra, veéi je od motora Airbusa A380, ima jace
magnete, dodatne instrumente za praéenje i kontrolu uzavrele plazme, povecanu snagu grijanja
u obliku jacih mlaznica s neutralnim snopom te mogucnost duzeg praznjenja u plazmi, do pet
sekundi.

Fuzijski reaktor MAST koiji je u Cetvrtak pusten u pogon rezultat je sedmogodiSnjeg programa
nadogradnje ranijeg uredaja koji je provodila Uprava za nuklearnu energiju Ujedinjenog
Kraljevstva (UKAEA). Nadogradeni MAST u osnovi je zato potpuno novi ureda;.

"Prilikom sastavljanja prijedloga programa razvoja MAST-a IRB je u$ao u uski krug europskih
partnera koji sudjeluju u razvoju MAST-a, uz rame kolegama iz Ujedinjenog kraljevstva,

Nizozemske, Irske, Republike Ceske i Madarske", izjavio je voditelj aktivnosti IRB-a u sklopu
projekta EUROfusion i koordinator Hrvatske fuzijske istrazivacke jedinice (CRU) Ton¢i Tadic.

Dodao je kako suradnja hrvatskih fuzijskih znanstvenika s britanskim kolegama seze joS iz
2013. kad je CRU-u bila pridruzena Clanica Britanskom fuzijskom udruzenju.

Slijedom te suradnje, kao i Sporazumom o suradnji izmedu IRB-a i Centra za fuzijsku energiju u
Culhamu (CCFE), britanski znanstvenici redovito obavljaju istrazivanja na uredaju DiFU u
Laboratoriju za interakcije ionskih snopova IRB-a. Tijekom 2017. i 2018. znanstvenici IRB-a
boravili su u CCFE-u i u vezi moguée digitalizacije eksperimenata i laserske kontrole ispuha
vruce plazme u MAST-u.

Tadié: Novi uredaj treba rijesiti ispuh vrlo vruée plazme

"MAST je jako zanimljiv i neobi¢an uredaj jer se njime treba rijesiti ispuh vrlo vru¢e plazme. Na
MAST-u se vruc¢a plazma moze detaljno oblikovati posebnim magnetskim poljima te njena
toplina moze biti 'razmazana’ na Siroku povrSinu. Naime, jedan od limita kod dizajna fuzijske
elektrane DEMO je maksimalna toplina koju mogu podnijeti stijenke fuzijskih reaktora. Toplinska
snaga ne smije biti vec¢a od 20 MW po ¢etvornom metru, Sto je toplinska snaga na povrSini
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Sunca“, naglasio je Tadié.

Stoga je najvrjedniji dio kod nadogradenog MAST upravo njegov novi sloZzeni preusmijerivac ili
ispuh, dizajniran za ucinkovito hladenje odljevne plazme i zastitu ispusnog zida. Naime,
unutarnje stjenke tokamaka obi¢no su zastiCene magnetskim poljima od vruce plazme. Iznimka
je ispuh plazme ili divertor koji mora prezivjeti temperature i udare Cestica koji se vide samo na
povrsini Sunca.

Nadogradeni MAST je osmisljen kako bi isprobao nove nacine hladenja vruée plazme prije nego
8to dodirne i nagrize divertor.

Jedan od glavnih razloga zasto fuzijski stru€njaci istrazuju sferne tokamake jest pronalazenje
nacina za proizvodnju fuzije uz manje troskove od onih koje zahtijevaju konvencionalni tokamak
uredaji.

Cilj nadogradnje uredaja MAST bio je istraZiti nove, sofisticirane metode iscrpljivanja plazmi
koje su toplije od jezgre sunca, a bez ostecenja stroja.

lako se tanki sredisnji stup sfericnog tokamaka razlikuje od uobicajenog oblika 'krafne' testnih
fuzijskih reaktora poput JET-a i ITER-a, europska fuzijska zajednica smatra ga vrijednom
alternativom za istrazivanje. Stovi§e, UKAEA smatra da upravo kompaktni dizajn nadogradenog
MAST-a moze biti klju¢an u dizajnu malih i pristupacnih buducih fuzijskih elektrana, izvijestili su
iz IRB-a.

(H/iPress)
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